Bai 3. MOl GHEP BANG REN

Muc tiéu: M6 ta duoc két cdu mdi ghép bang ren, phan tich duoc didu kién lamviéc vatinh
toan duoc do bén clia méi ghép buléng khéng c6 khe hé va cé khe hé.

I. Khai niém chung

Ghép béng ren thudc méi ghép c6 dinh co thé théo dugc. Ghép bang ren duoc dung phd
bi€n trong c&c nganh: ché tao méy, giao thong, xay dung v.v...

Uu diém cta mdi ghép bang ren:

- C4u tao don gian, chic chan, co nhiéu loai, nhiéu kich thwdc khéc nhau va hau hét
céc chi tiét may co ren déu duoc tiéu chuan.

- C6 dinh duoc céc chi tiét may & bét ky vi tri nao (nht kha nang ty ham).
- Théo, 1&p dé dang.
- Giathanh ha.

Tuy nhién ghép bang ren cling co nhitng nhwoc diém nhw & chan ren cd (rng suat tap trung
cho nén lam giam strc bén clia mdi ghép, ren dé bi hdng khi tai trong thay doi.

Ché tao ren bang cach dung ban ren, taro. Néu c6 yéu cau veé kich thude chinh xéac hon thi
tién ren, 1an ép, phay, mai theo dudng xoan 6c.

1. Ren va cac thong s co ban clia ren
a. Sr hinh thanh dwong ren

_ - Ren dugc hinh thanh trén co s¢ duong x0an 6c co goc nghiéng a so véi mét
phang vubng goc vai truc xoay va budc xoan S (hinh 3.1).
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- Néu dat mot tam gié(; can nam trong mat phang chta truc Z clia khdi tru
chuyén dong theo duong xoan Oc trén mat tru s& hinh thanh dwdng ren tam giéc.

Tuong ty ding cac hinh phang tiét dién vuéng, thang, nira tron v.v... chuyén dong
theo dudng xoan 6c¢ s8 hinh thanh dudng ren vubng, thang, niratron (hinh 3.2).
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Hinh 3.1

23



~——d —» ; . .
e g & ¢
..,*‘__ . =2
| Z & ¢
A 8 -
= %ﬁ %4 Zza

Hinh 3.2

- Ren duoc chiararen phai (hinh 3.3a), ren tréd (hinh 3.3b). Ren c6 mdt hay
nhiéu dau madi. Cé thé can clr vao mat day hinh tru thdy bao nhiéu duong xuédt phét

ctiaren labay nhiéu dau moi.

b. Cac thong sO co ban clia ren d,
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~ d - Hinh 3.4

- Buong kinh ngoai d la duong kinh 1én nhat clia ren, con goi la dudng kinh

danh nghia (hinh 3.4).
Puong kinh chan ren d; la duong kinh nhé nhat clia ren, ding dé tinh toan sirc

bén ren.
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- Buong kinh trung binh d, dé chi quan hé hinh hoc.

- Budc xo0dn 6¢ S 1a khoang céch theo chiéu truc gitta hai vong ren ké nhau
clia cung mdt méi ren. Budc ren S la khodng céach theo chiéu truc gilra hai vong ren
ké nhau. Néu c6 n méi ren thi Sy=nS (hinh 3.3b; 3.4).

- G6c dan o 14 dd nghiéng clia dudng ren so voi mat phang vubng goc véi truc

Zvatga = S
7d,

- Goc dinh ren 2P 1a goc tao bdi hai canh bén clia mit cat duong ren co chira
truc Z (hinh 3.5).

Phan loai ren, tiéu chuan ren va pham vi str dung
a. Phan loai
* Theo diéu kién lamviéc
- Ren ghép chit: yéu cau cd src bén cao, ma sét 16n dé tang tinh tu ham,
tranh hién twong ty thao 16ng (ren tam giac).
- Ren ghép chat kin: yéu cau ghép chat dong thoi phai kin khdng cé khe
hé huéng kinh (thwdng dung ren éng, ren tron, ren con).
- Ren truyén ddng, doi hdi ma sa nhd, hiéu suat cao (thudng ding ren
vuodng, ren thang can, ren thang vudng can).
* Theo hinh dang tiét dién chia ra: ren tam giéc, ren hinh thang, ren hinh
vudng, ren hinh tron v.v...
b. Tiéu chuan va pham vi str dung
Pé thuan tién cho viéc ché tao, st dung, hién nay cé rat nhiéu loai ren duoc
tiéu chuan hoéa
* Ren tam giac
Ren hé mét (hinh 3-5) c6 goc dinh ren 2B = 60°, gdc dinh ren 16n, chan
ren to nén bén, chac, ma sa mat ren hinh ném nén cé ma sét Ién, nhung hiéu
sudt thap, vi vay ren hé mét thwong duoc dung dé ghép chit. Ren hé mét chia
lam hai loai :

Hinh 3.5
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+ Ren hé mét budc 1o6n theo TCVN 45 - 63 ¢d d = (1+ 68)mm tng
vGi S= (0,25~ 6)mm. Ky hiéu la “M” kém theo duvong kinh danh
nghiia (duong kinh goi). Vi du : M20, M30, M34 v.v...

+ Ren hé mét buwéc nhd theo TCVN 45-63 c6 d = (1+ 600)mm tng
voi S = (0,2 + 6)mm. Ky hiéu |a “M” kém theo dudng kinh danh
nghia va buéc. Vi du: M12x1,25; M24x3 v.v... cac kich thudc co
ban ren tam giéc hé mét duoc tiéu chuan héatheo (bang 4-1).

Néu ciing duong kinh danh nghia thi ren buéc nhd co brdc ngdn
hon ren budc I6n nén duong kinh chan ren I16n, géc nghiéng ren
nhd hon nén ¢ siic bén cao hon vatinh ty ham tét hon. Vi vay ren
budc nhd dwgce dung cho céc chi tiét cd vd (thanh may) mong, moi
ghép chiu luc 16n, tai trong bién doi. Ngoai ra ren bwdc nho con
dung cho cac chi tiét may can cé sy diéu chinh doc truc, yéu cau
chinh x&c. Tuy nhién d6i v&i nganh ché tao may, ren budc 16n van
dwgc dung lachu yéu.

* Ren tam giac hé Anh: c6 géc & dinh 2B = 55° ky hiéu 1" (1 = 25,4mm) diing

dé ghép chit.

* Ren vuong: loai nay chwa dwoc tiéu chuan hda, dung dé truyén chuyén dong
vi ¢6 hiéu suat cao. Loai ren nay duoc dung trong cac co cdu vit, hién nay it dung va
duoc thay thé bang ren hinh thang vi khi mon sinh ra khe hé doc truc, stc bén kém.
Ren vuodng c6 hiéu suét cao hon ren tam giéc, dé 1ap chinh x&c, co thé diéu chinh khe
ha khi mon. Loai nay duoc dung nhiéu trong chuyén dong chiu tai hai chiéu.

* Ren thang: cd tiét dién hinh thang can, hinh thang khéng can hoac hinh rang
cra. Ren hinh thang can duoc tiéu chuan hoa theo TCVN 209 - 66. Goc & dinh ren
2B = 30°, co stic bén chan ren cao.

2. Céc chi tiét dung trong mdi ghép ren

C6 nhiéu chi tiét dung trong mbi ghép ren, hau hét cac chi tiét d6 déu duoc tiéu

chuin hoa.

Bulong

Vong dém

Pai 6c

a. Bulong

| | Vit FEF Vit Céy
T T A
! T
W N \
g
S Hinh 3.6

Bu I6ng la thanh tron, cé ren mét dau con mot dau la dau buldng. Bau buléng
co thé vudng, tron, luc giac v.v... thuong laluc giéc.

~ Mai ghép buldng gdm céc chi tiét bulong, vong dém, dai 6c¢ (hinh 3-1). Ghep
bang buldng c6 wu diém théo lap dé, céc chi tiét co thé 1am bang bat ky vat liéu nao.

Tuy theo mirc do gia cong co buldng chialam 3 loai:
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* Bu 16ng thd: Co hinh dang kich thuéc theo TCVN 72-63 dén 84-63.
Loai nay dung phoi ren hay dap, dau va than khéng can gia cong. Phan c6 ren
duoc tao thanh bang céch ta— rd, tién, 1an é. Buldng thd dwoc ding trong xay
dung hodc mdi ghép bang gb, khéng quan trong.

Vat liéu ché tao thuong lathép CT31, CT33 v.v...

* Bu 16ng nlra tinh: C6 hinh dang kich thuéc theo TCVN 85-63 dén 94-
63. Loai nay c6 mat tya cla dau bu 16ng va toan than buléng déu dugc gia
cong. Buoc dung rong réi trong nganh ché tao may. Buléng loai nay dwgc ché
tao bang thép CT31, CT33, CT38, C45, 35Cr, 45Cr.

* Buléng tinh: Cé hinh dang kich thuéc theo TCVN 95-63 dén 107-63.
Toan thé céc phan clia buléng déu duoc gia cong, dam bdo dd bong, do chinh
x&c nhat dinh. Loai nay c6 sirc bén cao, duvoc dung nhiéu trong cac mdi ghép
quan trong, chiu tai trong vadap vachan dong. Ngoai ra con cé cac loai buldng
dac biét nhr buldng c6 dau vudng, buldng bé.

b. Vit ( TCVN 49-63 dén TCVN 70-63)

Vit dung cho nhirtng méi ghép trong d6 chiéu day cac chi tiét ghép chénh
[éch nhau nhiéu ma ghép bang buldng khéng thyrc hién dugc.

Théng thuwong vit ding trong cac mdi ghép cb dinh, it théo 1ap diéu chinh
Vi tri.

C4u tao vit twong tw buléng, chi khéac dau co ren van truc tiép vao 16 co
ren cla chi tiét\ ghép. DBau vit la dau c6 sau canh, c6 dau tron v.v...trén dau co
ranh, ché tao bang thép CT33, CT38 ...

* Vit cdy: Cau tao vit cdy (hinh 3.6) va hinh thanh mdi ghép khac voi
buldng la hai dau déu co ren dung dé ghép chat hoac diéu chinh.

c. bai 6c ( TCVN 102-63 dén TCVN 123-63)

- Pai 6c lachi tiét co 16 ren dung dé vin chit vao buldng hoic vit cay,
twong ng vai buldng, dai 6c cling c6 baloai: dai 6c thd, dai 6¢ niratinh, dai 6¢
tinh, dai dc dau sau canh, dau tron co ranh, dau vuong v.v...dai 6c xé ranh dé
gan ch6t ché (hinh 3.8).
- Chiéu cao binh thwong clia dai 6¢ 14 0,8d, truong hop ludn théo 1&p va
chiu lyc 16n ding dai 6¢ day, chiéu cao (1,2 + 1,6)d. Néu lyc tac dung khong
[6n lam, can gidm trong lwvong moi ghép, dung dai 6¢ det cd chiéu cao (0,5 +
0,6)d.
d. Vong dém

Vong dém la vong thép mdng dat gitra dai ¢ va chi tiét ghép, dung dé bao vé
bé mat chi tiét ghép, dong thoi lam tang dién tich tiép xUc bé mat chi tiét ghép vai
dai dc.

Vong dém duoc tiéu chuan theo TCVN 130-63 dén TCVN 133-63. Vong dém
chialam hai loai: tho, tinh.

Vong dém c6 dang hinh vanh khan phang (hinh 3.7a), vénh (hinh 3.7b), ngoai
ra.con dung vong dém vat mot mat (hinh 3.7c) dé phu hop voi céc chi tiét ghép.
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e. Bd phan ham: 1a chi tiét quan trong ciaméi ghép bang ren khi chiu tai trong dong,
va dap va chan dong. Nhitng trudng hop trén hé sd ma sét gilta cac mat ren dai 6¢ va
buldng giam dan, sau mot thoi gian lam viéc dai 6¢ 8 1ong ralam cho m6i ghép mat kha
nang lam viéc, lam hdng cac chi tiét ghép. Mubn tranh tinh trang trén, can hadm dai 6¢ bang
cac bién phép sau:

+ Dung dai 6¢ ham (hinh 3.8a, b).
+ Dung vong dém gap.

2z

+ Dung céc chi tiét c¢d dinh gitta buldng va dai 6¢ nhr chdt ché, vong
dém co6 canh (hinh 3.8).

Il . Tinh toan m&i ghép bang ren chiu tai trong tinh
biéu kién lam viéc
~ Buldng chiu téi trong tinh rét it hong. Khi quatai, than buldng co thé dit hodc ren bi
cat, dap. Khodng 90% buléng héng vi méi & cho tap trung (rng suat ving chan ren, cho
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chuyén ti€p do tai trong bién doi gay nén. Tuy theo dac tinh tai trong tac dung lén buldng
ma co thé xay ra céc dang hdng sau:

+ Than buldng bi kéo dt tai phan cd ren hodc sat dau buldng.
+ Ren bi hdng do mon, dap, cit hoic udn.
+ Pau buléng bi dap, ¢t hodc udn.

Trong tinh toan strc bén hodc thiét ké chi can tinh theo strc bén kéo clia than buldng
dé tim dwong kinh dy roi tr d; suy ra céc kich thwéc khéc ctia buléng theo tiéu chuan.

Tinh toan mdi ghép ren (chiu tai trong tinh)
M@i ghép buldng cé thé lamai ghép 1dng hay madi ghép ghép céng.
a. Buléng ghép long

Trong m&i ghép nay dai 6¢c khong siét chat. Khi chwa cd ngoai lwc tac dung thi
buléng khéng chiu tai. Vi du nhw buléng moc, buldng vong, buléng ghép vong chiu
tai, co thé buléng chiu tai trong doc truc hay chiu tai trong ngang.

b. Buléng ghép cang
DPéc diém clia moi ghép nay la can siét chat dai 6c dé tao nén Ilwc cang
ban dau trvdc khi chiu tac dung clia ngoai Iwc. Khi siét chat dai 6¢ lam cho cac

tdm ghép ép lai bang luc tang dan valén nhét bang Q. Nguoc lai, tdm ghép s&

phan luc téc dung |én dai 6¢c va dau buldng mdt lwc cling bang Q. Duwdi tac

dung clia Q, than buldng chiu kéo. Ngoai ra khi siét dai 6c, trong ren xuat hién

momen |am than buléng chiu xodn. Vi vay, buldng ghép cing khi chua c

ngoai luc tac dung thi than buldng da chiu kéo vaxoén dong thoi. Buléng ghép

cang co thé chiu tai trong doc truc hay chiu tai trong ngang.
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O day, chi xét viéc tinh toan buldng chiu tai trong ngang.

Trong tinh todn, dé don gian c6 thé xem buldng ghép cang chi chiu kéo
va dé ké dén anh huwdng clia xoan, thi tang thém 30% (rng sudt twong duong so
vGi (ing sudt kéo. Do do6 co6 cong thirc tinh toan bén cho buléng ghép cang:
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=22 < (o, (31)

Trong do:
Q _ lwvc kéo buléng (N), tuy theo hinh thirc chiu lvc ma cd Q khac nhau.
d; _ dwong kinh chan ren (mm)
Xét Q cu thé nhuw sau:
1. Truwong hop ghép c6 khe hé

TU diéu kién bén ctia moi ghép, khi chiu luc tac dung cac chi tiét
ghép khéng dugc trugt 1én nhau. Mubn vay, tai trong P phai can bang voi
lvc ma séat gilra cac chi tiét ghép. Luc ma séat do luc ép Q tao thanh khi
Siét chat dai oc.
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Hinh 3.10

Theo kinh nghiém dé méi ghép lam viéc dugc tot thi lvc ma st
phai 1én hon ngoai [yc (Ivc P) chirng 20%, ¢6 nghia Frs = 1,2P. Goi n la
sO buléng trong méi ghép vai lasd mat masat, thi Fs = Q.f.n.i

voi f _hé sO masét gilta cac chi tiét ghép.

12P

Vay lrc kéo mdi buléng ltuc nay 1& Q = i (3-2
N

CHUY:

+ DE kich thudc bulong khdng [6n quakhi P16n, thi dung cac
chi tiét gidm tai nhu: lap thém chét, 6ng, go v.v...

+ Khi sir dung cong thirc (3-1), chon:

Ung sudt kéo cho phép [ o ]« clia vat liéu ché tao
buléng theo cdng thrc:

[G]k: (0,2 - 0,5) O ch-

Padi véi buldng bang thép CT31, CT33 thuwong
ldy[c]k=0,50ch; o cn__badng 4-2 GTCTM.
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2. Trwong hgp ghép khdng c6 khe hé

Dac diém clia m6i ghép |a ghép khit, do d6 16 buléng va than buléng phai
gia codng chinh xé&c. Khi tinh toan, bd qua lvc masét gilra cac tdm (hinh 3.11).

Vay duéi tac dung clia ngoai lwc than buldng chiu cét, dap (tinh todn nhu
ghép l6ng chiu tai trong ngang).

Khi c6 luc P téc dung, than buldng chiu cit va dap. Gia thiét tai trong
phan b déu trén n buldng clia méi ghép, mubn buldng lam viéc an toan phai
thda man diéu kién sau:

+ Diéu kién bén cit

F)
Tc_ ﬂdZS [T]C (3-3)
n—-i
4
+ Diéu kién bén dap
P
0= — < [o]q (3-4)

ndo
Trong d6 : P_ ngoai luc tac dung 1én méi ghép (N)
d _ duong kinh dinh ren (mm), bang 4-1
n_ s6 buldng trong moi ghép
i sO mét chiu cit ciiamdi buldng

0, 81 _chiéuday tdim ghép (mm) v6i <251, néu d>245 4
thi thay 6 =26 1 vao cong thirc (3-4)

[o]ava[r]c_ (bng sut dap vang sudt cit cho phép clavat liéu 1am
buléng (N/mm?), bang 4-2.

Hinh 3.11

Trinh tu tinh todn méi ghép buléng

a. Nghiém an toan cho mdi ghép c6 san

- Trong mdi buléng ghép cang, dung cong thirc (3-1) va tuy theo tai trong tac

dung matinh Q bang cong thirc (3-2)

tan.

- Yéu cau nghiém an toan vé kéo cho tdm ghép thwc hién nhv méi ghép dinh
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b. Chon buléng cho méi ghép
- Tuy theo cach ghép vatai trong tac dung dung cac cong thirc (3-3); (3-4) hoac
(3-1) dé tinh d hay d;. Can ctr vao d hay d; ta chon buldng cho méi ghép theo TCVN,
bang (4-1).
3. Vidu
Nghiém an toan cho mdi ghép bang buléng dé ghép hai tdm thép CT3. Biét dung
buléng M16, vat liéu lam buléng thép c6 [ o]iu = 110N/mm?.
Hé s6 ma sat gitra cac tdm f = 0,15. M6i ghép chiu tai trong khong ddi P = 10KN.

0 =6mm
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CAU HOI ON TAP
1. M6 ta két cdu mbi ghép bang ren vatrinh bay céac théng sd co ban cla ren.

2. Phan loai ren va céc chi tiét dung trong moi ghép ren.
3. Trinh bay diéu kién lam viéc, cach tinh sic bén cho mdi ghép ren ghép cang c6 khe hé va
khong co6 khe hé./
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